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Schwedenklee-Saatgut einige solche Aneutetraploide

hervorgegangen sind.

IV. SchluBbemerkungen

Die Chromosomenzihlung ist ein direktes Ver-
fahren zur Ploidiebestimmung. Auch die T-Chro-
mozentrenmethode ist ein solches, weil ja dabei
Teile von Chromosomen ausgezihlt werden. Statt
der T-Chromozentren kénnen zur Ploidiebestimmung
bei manchen Organen und Geweben des Rotklees
und Schwedenklees die Nucleolen dienen, die mit
dem gleichen Chromosom wie die T-Chromozentren
in Beziehung stehen. Alle tibrigen bisher bekannt
gewordenen Verfahren der Ploidiebestimmung beim
Klee sind indirekt, Beim Rotklee werden hierbei
morphologische Unterschiede zwischen den Di- und
Tetraploiden bentitzt; es handelt sich dabel um die
Samen, Stengel, Blitter, Nebenblitter, Bliiten-
kopfchen und Einzelbliiten, schlieBlich um die
GroBe der Spaltéffnungen und der Pollenkérner.
»Aber es ist nicht immer moglich, nur mit Hilfe
morphologischer Merkmale eine einzelne Pilanze
als diploid oder tetraploid zu Dbezeichnen. Die
Variationsbreite der genannten Eigenschaften ist
nimlich auBerordentlich groB, und wenn sich auch
typische tetraploide Pflanzen von typischen diplo-
iden unterscheiden lassen, gibt es viele Grenzfille,
in denen eine solche Beurteilung unméglich ist”
(G. JULEN 1959, S. 294). Beim Rotklee und Schwe-
denklee ist nach BUuTTERFASS (1959) die Ploidie be-
stimmbar durch Auszihlung der Chloroplasten in den
SchlieBzellen ausgewachsener Primir- und Folgeblit-
ter. Aneutetraploide lassen sich beim Klee mit den
angeftihrten indirekten Verfahren bis jetzt noch nicht
feststellen.

Zusammenfassung

Bei Trifolium pratense (2n = 2x = 14) und
hybridum (21 = 2 x = 16) ist in jedem haploiden
Chromosomensatz ein bestimmtes Chromosom vor-
handen, von dem ein bestimmter Abschnitt im
ruhenden Zellkern als , T-Chromozentrum‘ gut
sichtbar sein kann. Die Anzahl dieser T-Chromo-
zentren schwankt innerhalb eines Organs und Ge-
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webes einer Pflanze. Bei einer jeweils bestimmten
Prozentzahl der Ruhekerne, die aus gewissen, nach-
folgend aufgefithrten Geweben und Organen stam-
men, ist die T-Chromozentrenanzahl gleich der
Genomanzahl oder Ploidiestufe der betreffenden
Einzelpflanze. Hoher als die Genomanzahl wird sie
bei jenen Organen und Geweben aber nicht. Man
kann also durch Feststellung der Héchstzahl der
T-Chromozentren die Ploidie einer Pflanze bestim-
men, Dieses Verfahren, das im einzelnen eingehend
beschrieben wird, ist leichter und schneller als das
der Chromosomenauszahlung. Geeignet sind folgende
leicht zu prédparierende Organe und Gewebe: Die
Zellen der Kalyptra und die Epidermiszellen des
Hypokotyls (beide fiir die Ploidiebestimmung beim
Saatgut), ferner die Epidermiszellen des Stiels des
Kotyledo und des Stielchens des Fiederblattes,
weiter die subepidermalen Zellen der Innenseite des
Kelchblattes, und schlieBlich — nur bei I7. hy-
bridum — die Epidermiszellen des Stielchens der
Einzelbliite. :

Bei T7. pratense kann man mittels der T-Chromo-
zentrenmethode leicht Aneutetraploide auffinden,
deren T-Chromozentrenhéchstzahl 3 oder 5 betrigt;
ihr Vorkommen deutet darauf hin, daB die betreffen-
de tetraploide Sorte noch nicht frei von Meiose-
stérungen ist.
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Aus dem VEG Saatzucht Petkus, Petkus, Kreis Luckenwalde

Erfahrungen tber die Erhaltung der Keimfihigkeit und Triebkraft
von Winterroggenzuchtmaterial durch Lagerung im Vakuum

Von CHARLOTTE PETERS, ERICH SCHNEIDER und ERICH TOEPEL

Mit 2 Abbildungen

Von allen Getreidearten verliert der Winterroggen
unter normalen Lagerungsbedingungen am schnell-
sten seine Keimfihigkeit. Nach ScHULZE (1952)
behdlt er nur 1—2 Jahre seine Lebensfihigkeit.
Hafer kann 2—3 Jahre, Sommerweizen, Sommer-
gerste und Mais 3 Jahre, Winterweizen und Winter-
gerste kinnen sogar 3—4 Jahre iiberlagert werden,
Sollen Roggensortimente erhalten werden, so muf
mindestens in jedem zweiten Jahr ein Anbau erfolgen.
Um Fremdbefruchtungen und damit unerwiinschte

Kreuzungen zu vermeiden, erfordert der Anbau
beste Isolierungsmoglichkeiten.

Uns als Roggenzuchtstation interessiert neben der
Erhaltung von besonderen Formen der Vergleich des
jetzigen Zuchtmaterials mit dem aus ilteren Zucht-
zyklen, die nach dem Petkuser Roggenzuchtschema
nach jeweils 5 Jahren abgeschlossen sind. Es kénnte
tiberpriift werden, ob eine Verinderung des Sorten-
charakters eingetreten ist. Ebenso interessiert es uns,
in welcher Weise eine bestimmte Zuchtmethode oder
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Ausleserichtung auf das Ausgangsmaterial wirkt und
ob ein Zuchtfortschritt erzielt wurde. Aus all diesen
Griinden wurde nach Moglichkeiten gesucht, Saatgut
langjéhrig ohne wesentliche Wertminderung zu iiber-
lagern. Es sind, wie aus der Literatur ersichtlich,
verschiedene Methoden entwickelt worden, um die
Keimfahigkeit des Saatgutes zu erhalten. Sie sind
alle darauf ausgerichtet, die Stoffwechselvorginge
des Saatgutes zu vermindern. Das Ausgangsmaterial
soll gesund und gut ausgereift sein und eine hohe
Keimfihigkeit zu Beginn der Lagerung besitzen.
Wird Saatgut mit geringer Keimfihigkeit einge-
lagert, so treten sehr schnell weitere Keimverluste
ein.

Die Temperatur der Lagerrdume und ihre Feuch-
tigkeit stehen in Wechselbeziehungen zu Temperatur
und Feuchtigkeitsgehalt des eingelagerten Saat-
gutes. Besonders gefihrdet ist die Keimfahigkeit
des Saatgutes bei hohen Temperaturen und feuchten
Lagerbedingungen (NEURAY, 1958, LITYNsKI, 1960,
RoBerts, 1960). Uber die erfolgreiche lLagerung
von verschiedenen Saatgutarten bel Temperatu-
ren im Tiefkiihlbereich von minus 2o Grad C be-
richten Pack und OwWEN (1949), WEIBULL (1952),
v. SENGBUSCH (1055), JELITTO (1956), RUNDFELDT
und MAURER (1963). Nach ihren Untersuchungen
reagieren nicht alle Samen giinstig auf die Kiihl-
lagerung, einige Zierpflanzen vertragen sie nicht.
Auch nimmt die Keimfihigkeit bei normaler Lage-
rung im Anschlufl an die Kiihllagerung relativ
schnell ab (WEIBULL, 1955; DAVIES, 1956). Soll das
Saatgut kiinstlich getrocknet iiberlagert werden, so
muB fiir jede Art die giinstigste Trocknungsmethode
erprobt werden. An die Trocknung schlieBt sich
eine Lagerung an, die so gestaltet ist, daB das Saatgut
keine Feuchtigkeit vor Abschlu der Lagerzeit auf-
nehmen kann.

BeAaTTLE und BoOswELL (1937, 1939) trocknefen
Zwiebelsamen bei ca. 35° bis auf 6%, Feuchtigkeits-
gehalt. Der getrocknete Samen wurde in BlechgefdBe
eingelotet. Die Autoren konnten auf diese Weise
die Versorgung mit Zwiebelsaatgut in den USA sicher
gestalten. Keimschiitzende Verpackungsmaterialien
auch fiir kleine Saatgutpartien miissen nach Lowic
(1954, 1960 a -+ b, 1961) weitgehend wasserdampi-
und luftdicht sein, so daB vorgetrocknetes Saatgut
mindestens 18 Monate seine Ausgangskeimfahigkeit
behilt. Keimschiitzende Chemikalien miiten mit
der Beizung dem Saatgut beigemischt werden kénnen.
Lowic empfiehlt fiir Verkaufsbehilter, die oft ge-
Sffnet werden miissen, Flaschenverschliisse, die eine
Patrone mit einem Trockenmittel enthalten.

Von Davies (1956) wurde die Keimfdhigkeit von
Rot- und WeiBkleesaatgut iiber 7 Jahre erhalten.
Die fiir Ziichtungszwecke notwendige Uberlagerung
fithrte er durch in den drei Varianten: Vakuum ver-
schlossen, unter Stickstoff versiegelt sowie in Behéltern
mit Luft normaler Zusammensetzung verschlossen.
Durch Vakuumtrocknung iiber P,O; und anschlie-
Bende luftdichte Aufbewahrung in GlasgefdBen
konnte WENT (1961) die Keimfihigkeit bei 50 von
100 Wildpflanzenarten 10 Jahre lang in unverdnder-

. ter Hohe erhalten.

ScHELLHASE {1962) berichtet iiber Lagerungsver-
suche mit Saatgut girtnerischer Kulturarten. Er
verwendete hermetisch schlieBende Kugelstopiila-
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schen und gab dem Saatgut Calziumchlorid (CaCl,)
als Trockenmittel bei. Das Saatgut hielt ldnger als in
der Praxis iiblich seine Keimfihigkeit.

In der Saatzuchtstation Petkus werden seit 1955
kleine Saatgutmengen von Winterroggen-Zucht-
material ebenfalls unter Vakuum verschlossen iiber-
lagert. Das Saatgut wird ohne trocknende Chemika-
lien in Konservenglisern luftdicht aufbewahrt. Die
unter Vakuum verschlossenen Proben werden in
einem trockenen, miflig warmen Keller in Regalen
gelagert.

Methode

Das vorgesehene Saatgut wird nach der tech-
nischen Reinigung nochmals von Hand verlesen, um
alle keimgeschidigten und ausgewachsenen Korner
zu entfernen. Die Probe wird bei etwa 35 °C bis zu
einem Feuchtigkeitsgehalt von 6—6,5%, besonders
vorsichtig getrocknet, da beim Roggen schon bei
Temperaturen von 45 °C mit Keimschiden gerechnet
werden muf8. Um Energie zu sparen, wird die Probe
bis zu einem Feuchtigkeitsgehalt von 10—119, durch
Aufbewahrung in warmen, trockenen Rdumen vor-
getrocknet. Der Wassergehalt der lufttrockenen Kor-
ner wird anschlieBend durch Trocknung im Vakuum
bis auf 69, verringert. Fiir die Vakuumtrocknung
steht uns eine zweistufige Drehschiebervakuum-
pumpe Modell Z 4 von der Firma Geyerlabor (jetzt
Ilmlabor, Ilmenau) zur Verfiigung. Sie erreicht ein
Endvakagum von 1072 Torr. Eine Probemenge von
3 kg Saatgut bendtigt ca. 5 X 24 Stunden, um den
Feuchtigkeitsgehalt von ca. 129 auf 6% zu vei-
mindern. Nach der Trocknung und Kontrolle des
Wassergehaltes werden die Korner luftdicht auf-

- bewahrt. In jedes 1-Liter-Einweckglas kénnen ca.

2700 g Roggensaatgut eingefiillt werden, je nach hl-
Gewicht ist die Fiillmenge bei anderen Fruchtarten
grofer oder kleiner. Aus der 3-kg-Probe ergeben sich
auf diese Weise 4 Teilproben. Die Einweckgldser
werden mit Gummiring und Spanner versehen. Sie
lassen sich leicht evakuieren und schlieBen dann
selbst. Das in den Gliasern erzeugte Vakuum betragt
ca. 200 Torr.

Zur Priifung der Keimfihigkeit und Triebkraft
werden nach der Trocknung und vor der Einlagerung
Kérner abgenommen. In jedem Jahr sind die Gliser
einmal zur Entunahme von Proben zur Kontrolle
der Keimfiahigkeit und Triebkraft gedffnet und so-
gleich wieder unter Vakuum fest verschlossen worden.
Die Keimfihigkeit- und Triebkraftpriiffungen wurden
nach den Bestimmungen im Methodenbuch (EcGE-
BRECHT 1949) durchgefithrt. Fiir die nachfolgenden
Vergleiche sind die Ergebnisse der Keimpriifungen
auf Sand herangezogen worden. Die Triebkraft wurde

nach der Hiltnerschen Methode durchgefithrt. Statt

Ziegelgrus wurde gesiebter Kies verwendet.
Die bisher vorliegenden Ergebnisse sind in den
Tab. 1 bis 5 zusammengestellt.

In der Tab. 1 sind die Ausgangswerte fiir die Keim-
fihigkeit zu Beginn der Einlagerung — Erntejahr
und Jahr der Kontrolluntersuchung sind gleich —
mit den Werten der Keimfihigkeit nach 1 bis 8jdhriger
Lagerung zu vergleichen.

Bei allen Proben konnte die Keimfahigkeit #iber
90% gehalten werden. Die Proben der Ernte 1955
wurden erst ab 5.10. 1956 im Vakuum iiberlagert.
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Tabelle 1. Ergebunisse dev Keimjfihigheitsbestimmung an Wintey-

voggen ,,Petka’* uniter Vakuum gelagert.
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Von einem langjdhrigen Winterroggen-
versuch {iiberlagerten wir 1-kg-Proben der

Jabr der Kontroll- Erntejabr Erntejahre 1955 bis 1962 bei normaler Zim-
untersuchung | 1g55 | 1956 | 1957 | 1958 | 1959 | 1960 | 1061 | 1962 mertemperatur in Beuteln im Labor. Von
diesem Erntegut bestimmten wir im April
922 | %90 | 8,0 1963 vergleichsweise die Keimféhigkeit und
57 09,0 | 8.0 | 97,5 die Triebkraft.
58 99,0 | 99,0 | 97,5 ’ 92,0 g In den Tab. 3 und 4 sind diese Unter-
59 99,0 99,0 95,0 90,0 96,0 b 1 n ten nhber_
2o 00,0 | 98.0 | 980 | 90,0 | 98:0 | 99,0 sucllliﬁgsergg nlsszie. dir V&If{er' e g:afge -
61 03,0 | 99,0 | 92,5 98,0 98,0 | 98,0 99,0 ges‘te wor ep, le dile elmpruiung un
62 94,0 | 98,5 | 91,5 | 98,0 | 98,0 | 99,5 | 99,0 | 98,5 Triebkraftbestimmungen der unter Vakuum
63 93,0 | 96,5 | 9501 97,51 97,01 985 | 97,0 98,5 gelagerten Proben ergeben haben.
Tabelle 2. Ergebunisse der Trviebkvaftbestimmung an Wintervoggen Wihrend bei langjdhriger Lagerung unter

,, Petka’ unter Vakuum gelagert.

Vakuum die Keimfihigkeit im Héchstfall

um 69, gesunken ist, nimmt sie bei normaler

Jahr der Kontroll- Erntejahr . .

untersuchung | 1955 | 1056 | 1957 | 1058 | 1059 | 1960 | 1961 | 1962 Aufbewahrung der Proben.‘?ere-nts nach 4 bis

5 Jahren stark ab. Nach 8jdhriger Lagerzeit

1955 91,5 keimen nur noch 19, des Saatgutes, unter
56 31,5 94,0 oo Vakuum aufgehoben dagegen noch 93%.
, ,0 . . . P e

g% 33,2 g;',o 3030 01,5 Die Triebkraft ist schon nach 2 bis 3jdh-

59 90,0 | 94,0 | 91,5 | 91,5 | 95,0 riger Lagerung unter normalen Bedingun-

gflﬁ gg,o 22,0 gg,o gig gg,g 95’8 05,5 gen um die Hilfte vermindert. Nach 4.bis

,0 20 | ,0 s R 94, , cep s . . L

62 90.5 | 87.5 ) 845 | 03.3 | 00,0 | 870 | 03.3 | 940  Didhriger A_ufbewahrungvermogef{l dieKeim

63 77,5 | 92,5 | 87,0 | 89,0 | 89,0 | 91,0 | 88,0 | 04,0  pilanzen nicht mehr die bedeckende Erd-

Nach 8jidhriger Lagerung ist die Keimfihigkeit nur
um 6% von 999% auf 93%, gesunken. Ab 1959 sind
von den Erntejahren 1955 und 1956 nur noch zwei
Proben vorhanden. Das Saatgut kam in einem Ver-
gleichsanbau zur Aussaat.

Die Ernte 1957 hatte stark auswuchsgeschidigtes
Saatgut; die starken Schwankungen in den Werten
dieser Untersuchungsreihe miissen darauf zuriick-
gefiihrt werden. Die Keimfihigkeit betrug bei Be-
ginn der Einlagerung nur 97,5% und konnte aber
trotz sjahriger Lagerung noch bei 95% gehalten
werden.

Viel klarer als die Werte fiir die Keimfihigkeit ge-
ben die Triebkraftbestimmungen Aufschluff iiber
den Saatgutwert der iiberlagerten Proben. Diese
Priifbedingungen verlangen mehr Leistung vom Saat-
gut als der bloBe Keimfihigkeitsnachweis. In Ab-
héngigkeit vom Ausgangswert sinken die Werte bei
langjahriger Uberlagerung stirker als die Werte fiir
die Keimfahigkeit. Nach 8jihriger Lagerung ist die
Triebkraft von 91,59, auf 77,5% gesunken (Tab. 2).

Welchen Vorteil die Uberlagerung unter Vakuum
bietet,” wird erst ersichtlich bei einem Vergleich der
unter Vakuum gelagerten Proben mit solchen, die
unter normalen Bedingungen aufgehoben wurden.

Tabelle 3. Vergleich der Keimfihigheitsbestimmungen von
unier Vakuum und novmal im Zimmer gelagevien Wintey-
voggen ,,Petka'‘- Proben. )
Untersuchung April 1963.

Zahl der Keimfahigkeit in %, it

Emnte- | Jahre |4 gs- t . 1 i ifferenz
gabe | bere |t i | valenum | Sl Yage. | Kelime [Vl v

lagert | Brntejanr l gelagert rung gelagert
a ]

1955 8 99,0 | 93,0 | —6,0| 1,0 |—98,0 92,0
56 7 98,0 | 96,5 | —1,5| 3,0 —95,0 03,5
57 6 97,5 | 950 | —2,5] 20,0 |—77,5 75,0
58 5 98,0 [ 97,5 | —0,5]| 65,0 |—33,0 32,5
59 4 98,0 97,0 | —1,0{ 78,0 |—20,0/ 19,0
60 3 99,0 | 98,5 | —0,5| 90,0 — 9,0 8,5
61 2 99,0 | 97,0 | —2,0| 91,5 |~ 7,5/ 5,5
62 1 98,5 | 98,5 | £0,01 94,0 |— 4.5 4,5

schicht zu durchbrechen. Unter Vakuum
iiberlagert sind die Verluste auch nach #7jdhriger
Lagerung gering.
Tabelle 4. Vergleich dev Triebkvaftbestimmungen von unier
Vakuwum und normal im Zimmer gelagevten Wintervoggen

., Petha'’- Proben.
Untersuchung April 1963

Zahl der | Triebkraft in 9%, | Diferens
e | Thes | s [vum | Keim | "9 | . Vakuum
lagert | Erntejahr | gelagert | verlust | . @ verlust normal
gelagert

|
1955 8 91,5 | 77.5 |—14,0, 0,0 |[-91L,5 77,5
56 7 94,0 | 92,5 |— 1,5 0,0 {—94,0l 92,5
57 6 90,0 | 87,0 |— 3,0, 0,0 |—90,0 87,0
581 5 91,5 | 89,0 |~ 2,5 35,0 —56,5 54,0
59 4 95,0 | 89,0 |— 6,0, 40,0 |—55,0/ 49,0
60 3 95,0 | 91,0 |— 4,0! 45,0 —50,0, 46,0
61 2 95,5 | 88,0 |— 7,5 80,0 —15,5 8,0
62 1 94,0 92,0 |— 2,0{ 92,0 |— 2,0/ 0,0

In den Abb. 1 und 2 zeigt der Kurvenverlauf fiir
die Werte der unter Vakuum gelagerten Proben sehr
deutlich, daB es moglich ist, unter diesen Bedingun-
gen Saatgut langjihrig lebensfihig zu erhalten.
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Abb. 1. Keimfihigkeitsbestimmung, Abb. 2. Triebkraftpriifung,
EinfluB der Lagerungsmethade auf die Keimfihigkeit und Triebkraft von Winter-
roggen. Untersuchungsergebnisse Petkus 1963
Anfangswert vor Lagerung = Keimfahigkeit- bzw. Triebkraftwerte der Proben
zu Beginn der Lagerung., — Unter Vakuum == Proben unter Vakuum in Kon-
servenglisern gelagert. Normal gelagiert = Proben normal im Zimmer in Beuteln

gelagert.
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Normalim Zimmer in Beuteln iiberlagert, verliert das
Winterroggensaatgut sehr schnell seinen Wert.

-Die gleichen Ergebnisse wie die vorliegenden Unter-
suchungen brachte auch der biologische Keimtest.
Er gibt uns an, in welchem MaBe das Saatgut noch
biologisch tétig ist. Alle lebensfihigen Teile der
Keime werden unter EinfluB von Tetrazoliumsalzen
rot verfirbt. In Tab.5 sind die Ergebnisse der
Untersuchungen zusammengestellt.

Tabelle 5. Keimpriifung mit Tetrazoliumsalzen
an itberiageviem Wintervoggen ,, Petha'’.
Untersuchung April 1963

Zahl biologische Keimfihigkeit in %,
Erntejahr der Jahre Vakuum- Leinenbeutel,

iiberlagert lagerung im Zimmer gelagert
1955 8 87,0 4,0
56 7 97,0 9,0
547 6 96,0 26,0
58 5 99,0 82,0
59 4 98,0 89,0
60 3 97,5 95,0
61 2 97,0 88,0
62 1 99,0 99,0

Unter Vakuum gelagert sind von der Ernte 1955
879, der Samen lebensfihig; im Zimmer, in Beuteln
gelagert, hat das Saatgut nur noch 4%, lebensfihige
Keimlinge.

In allen Untersuchungsergebnissen kommt sehr
klar zum Ausdruck, daB es moglich ist, Getreidesaat-
gut unter Vakuum iiber einen langen Zeitraum lebens-
fahig zu erhalten. Die beschriebene Methode eignet
sich besonders fiir kleine Saatgutmengen. Wertvolles
Zuchtmaterial kann auf diese Weise langjihrig auf-
bewahrt werden. Als Roggenzuchtstation sparen wir
durch die Konservierung interessanter Formen und
bestimmter Zuchtstimme Isolierungsflichen ein.
Da sich der Roggen bei jedem normalen Anbau durch
die Fremdbefruchtung oder bei starker Isolierung
durch die Inzucht verdndert, ist es uns erst durch die
Vakuumiiberlagerungsmethode moglich, seit langem
gewiinschte Vergleiche anzustellen. Die Untersuchun-
gen sind noch nicht abgeschlossen. Zu gegebener
Zeit werden wir iiber weitere Ergebnisse berichten.

Fiir die Mitarbeit an der Durchfiihrung der Versuchs-
serie danken wir unserem ehemaligen Mitarbeiter Herrn
Chemie-Ingenieur S. SCHIMPEKY.

Zusammenfassung

1. Alle geschilderten Methoden zur Erhaltung
der Keimfahigkeit bei langjihriger Uberlagerung
basieren auf der Verringerung der Stoffwechselvor-
gange im Samen: Kiihilagerung, Saatguttrocknung,
Saatgutlagerung unter EinfluB von Chemikalien,
Iuftdichte Aufbewahrung.

2. Petkuser Winterroggen-Zuchtmaterial wird in
Konservenglisern unter Vakuum verschlossen fiber-
lagert. Die Durchfiihrung wird beschrieben.

3. Nach 8jihriger Lagerung konnten die Keim-
fahigkeit bei Zuchtmaterial von Winterroggen ,,Pet-
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ka® bei 93,09, und die Triebkraft bei 77,5%, erhalten
bleiben.

4. Bei unter normalen Bedingungen in Beuteln im
Zimmer gelagertem Roggen ist die Keimfihigkeit
nach 5 Jahren um die Hilfte vermindert. Sie betrigt
nach 8 Jahren nur noch 1,0%. Die Triebkraft ist
bereits nach 3 Jahren auf 45,0% und nach 8 jahren
auf 0,09, gesunken.

5. Als Vorteile, die die Vakuumiiberlagerung des
fremdbefruchtenden Roggens bietet, werden genannt:
a) Der Anbau in Isolierungsflichen wird eingespart.
b) Die mit der Roggenisolierung verbundene Gefahr
der Inzucht wird vermieden. c¢) Méglichkeiten von
Zuchtstammvergleichen tiber lange Zeitriume ohne
Verénderung der Stimme durch Fremdbefruchtung
sind gegeben.
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